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一、概述 

电压互感器测试仪是我公司为了降低在现场电磁式电压互感器检定工作量大

的情况下而设计的现场测试仪器。仪器具有在低电压情况下校验出电压互感器在

高电压工作情况下的实际误差。可以覆盖 6kV/100V、6kV/ 3 /100V/ 3 、
10kV/100V、10kV/ 3 /100V/ 3、35kV/100V、35kV/ 3 /100V/ 3、110kV/100V、
110kV/ 3 /100V/ 3、220kV/100V 以及 220kV/ 3/100V / 3变比电力电磁式电压
互感器的测量。仪器在设计时引入了一些新的思想，采有了一些新的技术。倒如：

通有平台技术、电压仿真负荷、内部带有高准确度电压互感器和自升压电源等。

使用户在使用该仪器时感到更加方便、快捷、高效。 

二、主要特点 

1．仪器内部具有多变比的自升压电压互感器标准，准确度等级达到 0.02级，

可以在 1200V和 2400V的电压下准确检定电力电压互感器的误差。 

2．仪器在电磁式电压互感器测量时采用仿真负载技术，该技术可以推算出电

压互感器在额定负载以及下限负载情况下的负载误差，因此在进行电磁式

电压互感器校验时可不使用电压负载箱。 

3．仪器内部互感器校验仪部分的准确度等级为 2级。 

4．该仪器具有规程点自动采样的功能，使用户在进行规程测量时十分方便快

捷。 

5．该仪器内部具有功率源输出，自动升压，保护性能优越。 

6．该仪器采用了我公司新近开发的通用平台技术，在通用平台中用户可以十

分方便地查阅一些有用的资料如：从前的测量数据，各种测量对象的接线

图等。直接提供各点的测量值、化整值、误差曲线等。对测量结果自动判

断。使仪器的智能化程度有了进一步的提高。 

7．该仪器可对温度和湿度进行测量，使用户随时了解现场的工作环境。 

  主 

三、主要技术指标 

1. 环境条件： 

温    度：（5~40）°C   相对湿度：<80%（25°C） 

海拨高度：<2500m    电源频率：50Hz  ±0.5Hz 

2．仪器综合误差：0.05% 

3．被测电压互感器准确度等级范围：0.2、0.5、1 

4．被测电压互感器类型：电磁式电压互感器 

5．内部标准电压互感器部分： 

a、 变比范围： 

6kV/100V、    6kV/ 3 /100V/ 3  
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10kV/100V、   10kV/ 3 /100V/ 3  

35kV/100V、   35kV/ 3 /100V/ 3  

110kV/100V、   110kV / 3 /100V/ 3  

220kV/100V、   220kV/ 3 /100V / 3  

b、准确度等级： 0.02% 

c、 工作电压：  0V~2400V 

d、输出容量：  50VA 

6．内部互感器校验仪部分 

a、 传统方式测量范围： 

同相分量 （%）：0.0001~3.0 分辨率：0.0001 

正交分量 （分）：0.001~99.9  分辨率：0.001 

b、低校高方式测量范围： 

同相分量 （%）：0.0001~200.0 分辨率：0.0001 

正交分量 （分）：0.001~999.9  分辨率：0.001 

导纳  （ms）：0.0001~59.9  分辨率：0.0001 

c、基本误差： 

同相分量：   ∆X=±（X×2%+Y×2%±2个字） 

正交分量：   ∆Y=±（X×2%+Y×2%±5个字） 

     “X”、“Y”——仪器的显示值 

     “5个字”——仪器的量化误差 

百分表：1级 

d、工作范围： 

电压：（5%~149%）Un  （Un=100V，150V，100V/ 3） 

e、工作负荷： 

电压：a对 x<0.25VA   (100V) 

f、极性指示 

使用低校高方式第一步测量，工作电压 2V以上，测试时将被试电压互感器 a

短接测试仪 x，被试电压互感器 x短接测试仪 a，此时误差为 200%，

应有极性指示； 
注意：试验时，如果超过 10V 电压时，仍未有极性错误指示，说明仪器本身有

故障，请停止试验，以免损坏仪器。 

7．内部电压负荷箱部分： 

容量范围：  0.0VA~500VA 
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功率因数：  0.1~1.0 

准确度等级： 3.0% 

工作电压范围： 0.5V~40.0V 

8．耐压试验及说明： 

端子 A、X和（ ）端子相通。 

K、D、a及 x端子均与（ ）端子不通。 

9．仪器消耗功率：100VA 

10．仪器输出功率：500VA 

11．外形尺寸（mm）：460×360×210 

12．重量（Kg）:23.0 

 

四、主要原理  

1．互感器校验仪部分原理： 

电压互感器测试仪的基本原理见如下框图所示，整个系统由模拟电路部分和

数字电路部分组成。模拟电路部分主要完成对差流、差压、和百分表的信号处理，

从而将差流、差压信号进行同相和正交的分离。数字电路部分主要完成对所处理

的信号进行 A/D 转换，并对转换的数据进行处理。从而得出最终的测量结果。如

下原理框图 4-1所示： 

滤波

鉴相

鉴相

滤波放大取样I/ U⊿ ⊿

Io/Uo 放大取样

A/D

A/D

单

片

机

90度
移相

0度
移相

BUS

BUS

中断1

中断2

. .

. .

 
图 4-1  互感器校验仪原理框图 

2． 低校高测试原理 

A：理论依据： 
山西省机械研究院 1985 年提出根据低电压参考点的误差以及一次励磁电流的

变化曲线，计算高压电压互感器误差的“低校高”法。这种方法的原理可以用图

4-2的电压互感器 T形等效电路说明。 
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图 4-2 电压互感器 T形等效电路                  图 4-3 电压互感器一次回路导纳测量 
结合图 4-2，在电压 Ua下，电压互感器的空载误差为 ： 

11
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为一次回路导纳，是一个非线性元件，与外加电压有关。然后在电压 Ub下，测量

得到电压互感器的空载误差为 212 mYz−==ε 。通过两次测量结果得到

)( 12112 mm YYz −−=− εε ，于是可求得： 
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如 果 再 测 量 Uc 电 压 下 互 感 器 的 一 次 回 路 导 纳 值 3mY ， 有 关 系 式

)( 23123 mm YYz −−=− εε 。选择 Ub为参考电压点，结合（1）式得到： 
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    这样，使用图 4-3 线路测量出被试电压互感器一次回路在电压 Ua、Ub和

Uc下的导纳 1mY 、 2mY 和 3mY ，用电压互感器检定线路测量出被试电压互感器在电压

Ua和 Ub下的误差 1ε 和 2ε ，用（2）式就能计算出它在电压 Uc下的误差。 

B：空载与负载误差的测量： 

如图 4-4：仪器内部标准电压 互感器与被

试电压互感器接成测差线路。仪 器内部升压

装置升电压至 1.2kV和 2.4kV，互 感器校验仪

测量被试互感器的空载和负载误 差。 

 

 

图 4-4  电压互感器测差线路图 

                                            

C：激磁导纳的测量： 

如图 4-5, 仪器内部升压器 从被试电压互

感器二次绕组加电压，使用电流 互感器测试激

磁电流，测量出被试互感器在不 同电压下的激
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磁导纳。 

 

图 4-5 激磁导纳测量线路图 

D：将 A与 B的测量结果进行计算，可以得到互感器在任意工作电压下的空载

误差以及负载误差。需要注意的是：从二次绕组测量的激磁导纳与从一次绕组测

量的激磁导纳数据是不同的，但两者的线形变化是相同的，是可以进行相互折算

的。 

 

五、面板说明面板说明    

（面板结构见图二） 

 

图二、面板结构图 
 
1、电源插座               2、电源开关 

3、接线柱             4、320x240大屏幕液晶       

5、打印机       6、接地柱   

7、RS232接口      8、键盘 

 操作 说

明 
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六、操作说明 

低校高式电压互感器测试仪是智能化程度较高的仪器，采用公司自主研发的

平台技术，界面设计更具人性化，用户操作时十分简便与直观。下面介绍如何操

作此仪器。 

1、打开仪器的电源开关，仪器的显示屏会出现欢迎画面，按下‘确定’键后仪器

进入主界面。按下键盘的上下箭头键，显示板的黑色框上下移动，用户可根据自

已的需要选择相应的功能。  
 2、测量：按键盘的上下箭头键，将黑色框移至图 6-1的测量位置后按下确认键后
仪器进如图 6-2所示的界面。 

 
 

图 6-1  测量项目选择          图 6-2电压互感器测量参数设置 
3、PT误差测量参数设置 

按下键盘的上下箭头键，黑色框上下移动，选择‘1. 测试仪检定电压互感器’
按下确认键后进入图 6-2界面。以下逐一介绍每一测量参数设置的操作方法。 

A、 被检等级：选择项，具有 0.2、0.5和 1级。 
B、 电压之比：选择项，一次具有 6kV、10 kV、35 kV、110 kV、220 kV、

6kV/ 3、10 kV/ 3、35 kV/ 3、110 kV/ 3、220 kV/ 3 
二次具有 100、100/ 3 

C、 额定负荷：被测电压互感器二次绕组所带的额定负荷，  取值范围：
0.0VA~500VA。 

D、 下限负荷：被测电压互感器二次绕组所带的下限负荷，         取值
范围：0.0VA~500VA。 

E、 功率因数：输入项，被测电压互感器二次绕组所带负荷的功率因数，取
值范围：0.1~1.0。 

F、 用户编号：输入项，可以输入互感器编号或其他编号信息。 
 

4、选择‘PT低校高测量’进入‘PT检定接线图（一）’界面。 
图 6-3  
PT 检定
接 线 图

（ 一 ）                
图 6-4 
电 压 互
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感器低校高规程测试第一步 
 依照接线图将被测电压互感器与仪器连接，完成后按‘确定’ 键进入图 6-4

低校高第一步测量界面。 

 选择‘测量’ 菜单开始测量，仪器开始自动升压并同时声音提示用户注意操

作安全。仪器时实显示当前电压值和互感器的空载误差值，仪器自升压至 1200V

和 2400V 时测得被测互感器的空载误差，在 2400V 时测得负载误差，然后仪器自

动降压至零位，完成低校高第一步测试。 

 

5、选择‘进入第二步测量’进入‘PT检定接线图（二）’界面。 
  图 6-5  
PT 检定
接 线 图

（ 二 ）            
图 6-6 
电 压 互

感 器 低

校 高 规

程 测 试

第二步 
 依

照 接

线 图

将被测电压互感器与仪器连接，完成后按‘确定’ 键进入图 6-6低校高第一步测

量界面。 

 选择‘测量’ 菜单开始测量，仪器开始自动升压并同时声音提示用户注意操

作安全。仪器时实显示当前电压值和互感器的激磁导纳，仪器自升压至各规程点

测得互感器的激磁导纳，计算得出各规程点的额定负荷下的误差和轻载误差。然

后仪器自动降压至零位，完成低校高第二步测试。 

 此时，用户可以选择‘存储’、‘打印’操作以及查看‘比差曲线’或‘角差曲

线’。 
 

6、传统方法检定电压互感器： 
 在图 6-1‘电压互感器测量参数设置’界面选择‘传统测试’菜单。进入图 6-7
‘PT检定接线图’界面。 

  图 6-7  
PT 检定
接 线 图

 
               
 

 图

6-8 电

压 互 感

器 规 程

测试 
 按

照 接

线图将被测互感器、标准互感器、负荷箱、调压源以及测试仪连接好。按‘确定’

键进入图 6-8‘电压互感器规程测试’界面。 
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 负载箱选择好额定负荷后逐步调节升压源，仪器时实显示比差、角差以及百分

表。升压至规程测试点，仪器自动采样比差与角差，满载完成后降压，并切换负

荷箱到下限负荷，然后升至互感器额定工作电压，仪器自动采样下限误差。 
 用户同样可以‘存储’、‘打印’操作或者查看‘比差曲线’或‘角差曲线’。 
 
7、整检装置检定 低校高式电压互感器测试仪： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 6-9 整检装置检定接线图             图 6-10 电压互感器检定界面 
在图 6-1‘测量项目选择’界面选择‘整检装置检定 测试仪’菜单。进入图

6-9‘整检装置检定接线图’界面。   
 按照接线图将整检装置与 测试仪连接好。按‘确定’键进入图 6-10‘电压互
感器检定界面’界面。 
  选择好二次电压，仪器将自动采样比差、角差以及百分表。以此检定 低校高
式电压互感器测试仪内部互感器校验仪部分测试数据是否合格。 
8、历史数据浏览 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  图 6-11 历史数据                  
 图 6-12 电压互感器测量数据浏览 
在主界面中选择‘浏览传送’菜单，可进入‘历史数据’浏览界面。按下键盘

的上下箭头键至上一记录或下一记录处按确定键后仪器进入图 6-12‘电压互感器

测量数据浏览’界面。在此界面可看到该用户编号下所测量的数据，按下键盘上

的下页键可见此编号下的全部数据。 

按键盘上的上下键头键可将黑色框定位在上一记录、下一记录、删除所有、删

除处，在以上各处按下确认键后仪器将作如下操作： 

上一记录：按下确认键后仪器将显示上一记录的数据。 

下一记录：按下确认键后仪器将显示下一记录的数据。 

删除所有：按下确认键后仪器将所有存贮的测量记录删除。 
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删除：按下确认键后仪器将当前存贮的测量记录删除。 
注意：请慎重进行‘删除’或‘删除所有’操作，进行此操作后数据

将丢失，不可恢复 
 
 

七、注意事项  注意事项 

 

1．仪器上的（ ）端子与机壳接通，使用时应可靠接地，以保证人身及仪器安

全； 

2．测量回路通电之前，应仔细检查接线与仪器使用状态； 

3．在进行电压互感器测试第一步时，仪器内部自升压至 2400V，请用户注意安全。 

4．在进行电压互感器测试第二步时，被测电压互感器将升至额定工作电压，请操

作人员注意安全距离。 

5．在进行电压互感器测试第二步时，被测电压互感器的一次绕组必须悬空没有接

线。 

6．在测试双绕组电压互感器额定负荷下的误差时，操作电压互感器测试第一步过

程中，电压互感器的第二绕组接额定负荷， 测试仪中‘额定负荷’与‘下限

负荷’均输入该电压互感器的额定负荷，第一步测试完成后；进入第二步测试

时，把电压互感器的第二绕组接的电压负荷箱去掉，仪器第二步测试完成后显

示的是该电压互感器第一、第二绕组均在额定负荷下的误差。 

7．在测试双绕组电压互感器下限负荷下的误差时，操作电压互感器测试第一步过

程中，电压互感器的第二绕组接下限负荷， 测试仪中‘额定负荷’与‘下限

负荷’均输入该电压互感器的下限负荷，测试完成后，第一步测试完成后；进

入第二步测试时，把电压互感器的第二绕组接的电压负荷箱去掉，仪器第二步

测试完成后显示的是该电压互感器第一、第二绕组在下限负荷下的误差。 

8．在仪器试验过程中出现‘接线错误’、‘极性错误’或者‘变比错误’提示时，

请用户仔细检查接线是否有误，以便及时更正。 

八、常见故障处理见故障处理 

1．开机无显示：在此种情况下可能电源保险已熔断，可将保险更换。同时电源插

座是否有电。 

2．测量过程中仪器长时间不响应，按复位键重新进入所需测量界面，或关电源后

重新开机即可。 
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3．测量过程中出现数据长时间无变化的情况下，可按复位键后重新进行测量。 

4．仪器出现花屏、白屏等现象时可按复位键重新开始。 
 

九、附件  

 
串口联机线          一条 测试线     一套 

电源线     一根 说明书     一本 
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十、附图 

 
一、电压互感器自校接线图         二、电压互感器校电压互感器    

        （高端测差法） 

 
 

 
 
所有上述资料，包括图纸、图示和图表设计均反映我们当前的理解，并且也是我们目前掌握的知识，认

为是正确而可靠的。但是，用户根据各自的情况来评估每种产品的适用性。在任何情况下，本说明书不能构

成保证书。此类保证仅在产品规格说明书或者产品的购买合同中将予以规定。我们对产品的责任将在标准销

售合同条款上作具体的规定。 
 

 

生产部地址：武汉市东西湖区东光工业园 5-1号 

市场部地址：武汉市江汉区新华路 231号 2209室 

网  址：http://www.mldqkv.com 

电  话：027-59840338 59840339 

传  真：027-59528838 
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